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CHIMJSCHE FABHIK 

DARMSTADT 

Pat.I)r.Hh/Emm/9^ ' , . 26. Januar 197o 

Verfahren zx«? Herstellung der Salze von N-Acylamino- 
carbonsSuren 



N-Acylamlnocarbo.nsauren haben als Zwischenprodukte oder, wenn 
sle hydrophobe SSurereste enthalten, als Tenside technlsche 
. Bedeutiing erlangt, Sle waren bisher aus den entspre chenden 
Amino carbons aur en nur durch Umsetzung mit hochaktlven Acylier- 
ungsmitteln, hauptsachlich Carbonsaurechlorlden oder Carbon- 
sSureanhydrlden, zuganglich, wie dies z.B. in d.er deutschen ' 
Offenlegungsschrif t 1 5^3 6^4 beschrieben ist. Die Amino- 
sauren warden bei dlesen Umsetzungen meist in Form ihrer 
Metallsalze eingesetzt. Die Anwendung der genannten Acylierun^ 
mittel machte die Acylaminocarbonsauren teuer> so dafl ihre 
Anwendung eng begrenzt geblieber)4.st, 

Es ist zwar bekrannt^ daB man Amine bei hoher Temperatur un- 
•raittelbar mit Carbonsauren, CarbonsSureestern oder Carbon- 
saureamiden in die entspre chenden substituierten Amide, iiber- 
fuhren kann, Jedoch ist diese Acylierungsmethode bisher nicht 
zur Darstellung von N-Acylaminocarbonsauren herangezogen 
worden* Lediglich die Ameisensaure bildet, wenn sie in ^ 
grofiem OberschuiS angewehdet wird, bei mehrm^ligem Abdampfen 
mit den freien AminosSuren N-^Formyl-aminocarbonsauren. 
Andere Carbonsauren sowie deren -Ester oder Amide reagieren 
Jedoch mit den Amino carbonsauren praktisch nicht. Dies , 
diirfte aiif 'den- ajnphoteren Charakter dieser SSuren zioriickzu- 
fuhren sein. 

Es wurde nun die liberraschende Erfindung gemacnt^ dafi Amino- 
carbonsauren mit wenigstens 3 Kohlenstof f atomen durch Um- . 
setzung mit einer Carbonsaure, einem Carbonsaureester oder 
einem Carbonsaureamid bei Temperaturen von 100 bis 250^0 mit 
guter Ausbeute am Stickstof f atom acyllert werden, wenn die 
Umsetzung in Gegenwart einer basischen, mit Carbonsauren 
Salze bildenden VerblndunK in Saailvalenter Menge vorgenommen 
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wird. Das Reaktionsprodukt ist dann das Salz der Acylamino- 
carbonsaure mit der basischen Verblndung7 Der Reaktions- 
mechanismus ist nicht im einzelnen bekannt, jedocn diirfte 
die Umwandlung der Carboxylgruppe der Aminocarbonsaure 
in eine Carboxylatgruppe der entscheidende Schritt sein. 
PUr den Reaktionsverlauf erweist es sicn als gleichgiiltig, 
Ob die basische Verbindung als solche Oder in Form eines 
Salzes nach vorangegangener Umsetzung mit der acylierenden 
CarbonsSure Oder mit der Aminocarbonsaure eingesetzt wird, 

Der tecnnische Vorteil des neuen Verfanrens liegt einerseits 
darin, daB die Treien Carbonsauren oder ihre Salze, Ester. 
Oder Amide in den meisten Fallen wesentlich billiger sind 
als die entsprecnenden Car bonsSure chloride oder -anhydride,- 
andererseits darin, daB bei der Kondensationsreaktion 
lediglich Wasser, ein.Alkohol, Ammoniak oder ein Amin 
abgespalten werden, die gasformig entweichen, wahrend 
bei den bekannten Verfahren Kochsalz oder die carbonsauren 
Salze als Nebenprodukt der Acyliertmg entstehen* 

Unter den Amino carbonsauren erwies sicn lediglich das 
Glycin als dem Verfanren nicht zuganglich, da eine starke 
Verharzung auftrat land aus dem Reaktionsprodukt keine ein- 
heitlichen Verbindungen gewonnen werden konnten. Es besteht 
Grund zu der Annahme, daB die N-Acylierung auch im Falle 
des Glycins eintrltt, daB Jedoch infolge von Neben- tind 
FolgeresLktionen ein sehr heterogenes Substanzgemisch ent- 
steht, dessen Auftrennung bisher nicht gelang. Die urn ein 
Kohlens toff atom reicheren Homologen des Glycins, nSmlich 
Alanin, B-Alanin oder Sarkosin, lassen sich bereits glatt 
erf indungsgemafl acylieren* Der Schutzumf ang ist daher auf 
Amino ceirbonsauren mit wenigstens drei Kohlenstof f atomen 
beschrankt, wobei - wie im Falle des Sarkosins - nicht 
alle Kohlens toff atome in einer ununterbrochenen Kette an- 
geordnet zu sein brauchen. 

AminocarbonsSuren mit 3 und mehr Kohlens toff atomen sind dem 
Verfahren ohne grunds&tzllche EinschrSnkung zugSngllcn, wenn 
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kiich iiicht Jede Saure gleicn gut umzusetisen 1st. Es konnen 
hicht niir die hatiirlicheri -Amino sattr en eingesetzt werden, 
soriderii SLUch* 0rig6i3eptide> Oder Amino carbons Sure n ihit 
iHehreren'-KorilehstotfAtomen ;zwi5^^^ der Amiiio- und def 
Cafboxyifunktiori, ZmB^ B-Alanirii £ -Aniino-caprbhsaure Oder 
Anthrahiliiaure* Mit zunehmehdem Mol^kulclrgewicht ddr 
Antic arbonsaure verKift die Reaktion weniger glattj so daB 
di^-: jeiiigien iriit 5 bis io G-Atomen gruridsatzlich bevorzugt 
warden. iDie aliphatisciien AmihoG^bonsaureii reaglereh 
wiederum leichter als die aromatlschen und werden aus 
dies em Grunde bevorzugt. Gute AUsbeuten erhalt man z#B» 
mit yalin> Leucin, Norleiicin, Alanin, B-Alanin Oder / 
Sarco'slHi aber auch Phenylglycin, Phenylalanin, 1-Amlno- 
eyclohexan-carbbnsaure-1, a-Amihoisobuttersaure uTid andere 
'^•^ Amino carbonsaur en sind der Reaktion zugangiich/ 

Als Acylierungsmittel wird beim Verf ahren der .Erf indung 
eine Carbonsaure, ein CarbonsSureester oder ein Carboii- 
sSureariiid verwendet. Die Reaktionsf Shigkeit ninrat von 
der freieri Car^bonsSure iiber die Ester zu den Amiden im 
allgemeinen ab. Unter den Estern sind diejenigen yon 
niedereh Alkoholen, vor allem die Methylester> aim reaktions- 
fShigsten uhd im Verf ahren der Erfindung bevorzugt^ Die 
niederen Estei? habeh weiterhin den Vorteil> dafi die bei / 
der Reaktion abgespaltenen Alkohole verdampfen lirid tiber 
die Dampf phase entfernt werden konnen, und daB die Gefahr 
der thermischen Spaltung in ein Olefin und die Carbon- 
sSure geringer ist. Eine ahiiliche Abliangigkeit der Reaictivitat 
von Zahl und GroBe der Subs tituen ten findet sich bei den 
Amiden; am Stickstoff imsubstituierte Amife reagieren leichter 
als N-mono- oder N-disubstituief te Amide. Bei der Acylieriing 
ypn sterisch gehinderteh oder .tempei^atUrempfindlicheh 
Amino car bons^uren mit Acylieriingsmltteln geringer AkbivitSt 
muiB mit einer verbal tiiistoMflig niedriigeii Aiosbeute gerechnfet 
werden. Man Wird daher die weniser feafctiven Acylierung^mittel 
bevorzugt auf die Amino cai^bohsauren einwirkeh lasseiij; die * 
sich besonders leicht acyiieren lasseri^ z.B. .Valln oder 
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Die bevorzugten Acylierungsmittel beim Verfahren der Er- 
i-indiing sind CarbonsSufen bzw. deren Salze niit der er- 
flndungsgemaB.verwendeten basischen Verbindung. Als Bei- 
spiele fUr geeignete Carbons Siiren seien aliphatische ge- 
sattigte. Mono- und Dlcarbonsauren, wie Esslgsaure, Propion- 
sSure, Caprlnsaure,Laurinsaure, MyrlstlnsSure, Stearln- 
sSxire, BehensSure, Bernste ins Sure oder Adlplnsaure, sowie 
ungesattigte Mono- und DicarbonsSuren, wie AcrylsSure, 
MethacrylsUure, CrotonsSure, OlsSure, Linolsaure, Malein- 
sSure Oder Itakonsavire, aromatische Mono- vind Dlcarbon- , 
sHuren, wie Benzoesaure, Pnthalsaure oder Terephtnalsaure 
und schlieBlich Polycarbonsauren, wie iblymethacrylsaure, 
genannt. Vorzugsweise kommen aliphatische CarbonsSuren, 
besonders solche mit 8 bis 22 Kohlenstoff atomen vmd unge- • 
sattigte CarbonsSuren zur Anwendung, 

Als basische Verbindung kommen alle Stoffe in Betracht, 
die die Carboxylgruppe der Amino carbons Sure oder der 
Carbonsaure in eine Carboxylatgruppe umzuwandeln vermogen, 

Basische Verblndungen, die nicht acylierbar sind, ergeben 
weniger Nebenreaktionen und werden wegen des glatteren 
Reaktionsverla\afes bevorzugt. 

Nicht acylierbar Bind einerseits basische Metallverbindungen, 
andererseits alle organischen Stickstoff basen, die keine 
reaktionsfahigen Wasserstof f atoms besitzen. Sofern 
organische Sticks toff basen am Sticks toff atom acylierbar 
sind, treten s.ie in Konkurrenz mit den Amino gruppen der 
Amlnocarbonsaure, d.h. sie kSnnen in die entsprechenden 
Carbonamide Ubergehen, die dann ihrerseits als Acylieriings- 
mittel wirken. 

Anorganische basische Verbindungen werden allgemein be- 
vorzugt; unter ihnen sind die Alkali- und ErdalkalihydroXyde 
und -carbonate besonders geeignet. In der Praxis wird Uber- 
wiegend Natriurahydroxyd eingesetzt, da es hohe Ausbeuten 
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erreichen laBt und billig ist. In besonderen PSllen kann 
es zur Erzleliuig bestirarater Eigenscnaf ten von Vortell 
sein, andere basische Metallverblndungen einzusetzen, z.B. 
die Hydroxyde, Carbonate oder basisohen Salze des 
Aluminiums, Zinks, Cadmiuras^oder Bleis. 'Ammoniak.kann 
ebexifalls verwendet werden, 

Geeignete organische basische Verbindungen sind tertiSre 
Amine oder qua^tare Ammoniumbasen. Die letzteren haben 
den Vorteil, daB sle ilicht fliiciitig sind* Bei Verwendung 
tertiarer Amine muB durch geeignete Verrahrensmaflnahmen 
dafur Sorge getragen werden, daB sie riicht dampfformig aus 
dem Reaktionsgemisch eritweichen* Zu diesern Zweck kann in 
einem geschlossenen Reaktionsgef a6 gearbeitet werden, was 
Jedoch den Naohteil hat, daB die Abtrennung des bei der 
Kondensationsreaktion gebildeten Wassers, Methanols oder 
Ammoniaks mit einem vertretbaren technischen Aufwand schv^er 
moglich ist# Es ist yorteilhaf ter, ein tertiares Amin von 
einem Uber der Umsetzungs temper atur liegenden Siede- 
punkt zu verwenden,. 

' ■ • * . 

Hierfiir kommen z^B. Tributylamin, Tribenzylamin,. 
Triathanolamin, Diathanolraethylamin oder Dimethylanilin 
in Prage» 

Die basische Verbindung braucht dem Reaktionsgemisch nicht 
. als solche zugesetzt zu werden, sondern kann sowohl in 
Form eines Salzes mit der Amino carbonsaure als auch in 
Form eines Salzes mit der acylierenden Carbonsaure ange- 
wandt werden. Von diesen Moglichkeiten kemn mit Vorteil 
ZoB. dann Gebrauch gemacht werden, wenn die Aminocarbon- 
sSure Oder die acylierende Carbonsaure in Form eines 
Salzes leichter zuganglich ist als in Form der freien 
Saure, Salze der acylierenden CarbonsSure sind auch deinn 
von Vorteil-, wenn die Umsetzung bei einer tiber dem Siede- 
punkt der freien Carbonsaure liegenden Temperatur durch- 
gefUhrt wird. 
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Die Amino carbonsaure, das Acylierungsmittel und die 
basische Verbindung koimnen in der Regel In aquivalenten 
Mengen zur Anwendung^ Jedoch karin es in einzelnen PMlicn 
vorteilhaft sein> einen Oder mehrere der Aus gangs s toff e 
im OberschuB anzuwenden* Ein UberscnuB der basischen Ver- 
bindung ist nur selten erf orderlichj dagegen kaiin ein 
UberschuB des Acylierungsmittels bis zum Zehnfachen des 
Aminocarbonsaureaquivalents eine Ausbeuteverbesserung 
bewirken. Sin noon groBerer UberschuB Ubt in der Kegel 
keinen Einflufl mehr aus. Es kann jedoch in bestimmten 
Fallen ervainscnt sein, als Reaktionsprodukt ein Gemiscn 
aus z^B. einem mit einer iangkettigen Carbonsaure acylierten 
Aminocetrbonsaure-Salz mit einer Alkaliseife zu erhalten. 
Derartige Gemlscne haben senr vortellnafte Tensideigen- 
schaften. Man kann ein solohes Gemiscn in einfacner Weise 
dadurch erzeugen, dafl man eine Alkaliseife mit einem 
UntersohuB einer Aminocarbonsaure umsetzt^ In einem 
derartlgen Pall richtet sich das Mis chungs verbal tnis 
der Reaktionspartner nacn den an die gewtlnscnte Produkt- 
zusamraensetzung gestellten Porderungen. 

Die erf indungsgemaBe Umsetzung wird im allgemeinen im 
schraelzf liissigen Zustand ohne Zusatz eines Losungsmittels 
durchgefUhrt, Dieses Vorgehen 1st besonders dann angebracht, 
wenn das Reaktionsgemisch basische Me tallverbindungen ent- 
hSlt, fUr die nur in wenigen Fallen wasserf re ie' Losungsmittels 
wie z.B. Dimethylf ormamid oder Dime thy Isulfoxyd zior Ver- 
fUgung stenen. Aucn die Amlnocarbonsauren slnd in vielen 
Fallen in wasserfreien organischen Losungsmitteln nicht 
IGslich^ Jedoch kann man in diesen PaMen auch mit einer 
Suspension der Aminocarbonsaure in einer Losung aus einem 
Acylierungsmittel und einer organischen basischen Stick- 
s toff verbindung in einem organischen Losungsmittel arbeiten, 
Man verwendet dazu vorteilhaft hochsiedende, mit Wasser 
nicht mischbare Losungsmittel, wie z.B, Xylol oder habere 
Benzinfraktionen, und entfernt das Reaktionswasser aus dem 
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siedenden Reaktionsgetnisch durch azeo trope Destination. 
Die Umsetzungstemperatxir liegt bei 100 bis 250°C, vorzugs- 
weise l60 ijis SOOOC; Pui- viele im Rahmen der Erfindxmg 
liegende Unise tzvmgeri liegt die giinstigste Reaktir.ons- 
temperatur zwischen l80 bis 200°C. Grundsatzlich kann man 
auch.in einer. geschlossenen Apparatur unter autogenem Druck 
arbeiten, 

p 

Das Verfahren der Erfindunjg lUfit bei gasigneter Wahl der 
Realctionspartner imd der Umsetzungsbedingungen Ausbeuten 
von mehr als" gOJ^'d.Th, erreiohen. Die Aufarbeitung und 
Reinigung des Produkts erfolgt nach tiblichen Methoden. ^ 
Aus deni als Produkt erhaltenen Salz der Acylaminocarbon- 
sSure tnit der basischen Verbihdung laBt sich die freie 
Acylaminocarbonsaure durch MineralsSure in Pralheit setzen 
vmd kann dann in Ublicher Weise - z.B# durch Ausschtitteln 
der wafirigen sauren LSsung niit einem nicht wassermisch- 
baren organischen Losimgsmittel - in reiner Form gewonnen 
werden» 

Die nach dem Verfahren der Erf indung erzeugten acylamino— 

carbonsauren Alkalisalze mit.-einem langkettigen Saurerest 

stellen wertvolle Tenside dar, die z.B» in der deuts.chen 

Patentschrift 1 262 2l6 beschrieben sind. HierfUr ist u.U.. 
die Verwendung des rohen Umsatzungsproduktes moglich. . 

Durch Wasserabspaltung kann msux or- (Acylamino )-carbonsauren 
im Sinne der Gleichung 

- H2O ^N-CRiR2 
R - CO - NH - CRnRp - COOH > R - C 

in der Hi- und R2 gleiche oder vprschiedene organische Reste 
Oder Wasserstoff bedeuterij in Oxszolone (oder Azlactone) 
Uberfithren. Diese Umsetzung gelingt z*B# durch Erhitzen mit 
Aoetanhydrid» Die Oxazolone addieren Verbindxingen mit einem 
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reaktionsfahigen Wassers toff atom unter Ringoffnung und 
konnen daher in mannigfacher Weise zu Umsetzungen heran- 
gezogen werden. So beschreibt z.B. die britische Patent- 
schrift 1 121 4l8 die Mlschpolymerisation derartlger 
Oxazolone, die als Rest R elne polymerislerbare rr-B-unge 
sSttigte Grupplerung tragen. Die Mischpolymerlsate slnd 
Uber die Oxazolongruppen vernetzbar. 
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Belspiele ; 

■ 

I 

Allp:emeiDe Arbeltsweise 

Aquivalente Mengen der Beaktionstellnehnier v/erden ge- 
mischt und in einem m±t elnem Riickf luBkuhler ausge- 
riisteten RiihrgefaBj das mit einem Olbad erhitzt wirdj 
geschmolzen und auf 2O0^C erhitzt* Die Umsetzung wird 
unter einer Sticks to fratmosphSre durchgef uhrt, um 
eine Dunkelf arbxmg des Reaktionsgemisohes zu verrneiden, 
Im allgemeinen beobachtet man wahrend der Umsetzung 
eine schwache COg-Entwicklung in der GroBenordnung von 
1 bis 3 Mol-^, (bezogen auf ein Equivalent des Um- 
setzungsgemiscnes) o Die Umse tzungszeiten sind in der 
Tabelie angegeben* 

Die erkalteten Reaktlonsgemische vje.rden nach verschiedenen 
Metnoden auf gearbeitet, 

A) Das aus einer Aminos Sure, einer Pettsaure und einer 
Base entstandene Reaktionsgemisch wird in Wasser ge- 
lost^ von unloslichen Anteilen gegebenenf alls ab- 

f iltriert und die Losung mit Salzsaure angesSuert. 
Dabei fallt die AcylaminocarbonsSure, gegebenenf alls 
verrnischt rnit nicht umgesetzter Pettsaure, aus. Diese 
Gemisde sind in der Regel ohne weiter^uf trennung^als 
Tenside verwendbar. 

B) Das aus einem Alkalisalz der Aminocarbonsaure und einer 
Pettsaure entstandene Rohprodukt wird mit helBem 

Dime thylformamid behandelt. und die Losung gegebenen- 
falls heiB f iltriert. Beim Abkiihlen kristallisiert- ^ 
zuerst das Salz der Pettsaure aus. Aus dein Piltrat wird 
durch Elnengen im Vakuum die aoylierte Aminocarbonsaure 
in hoher Reinheit erhalten. 

C) Das aus einem Alkalisalz der Aminocarbonsaure imd einem 
PettsSureester hergestellte Rohprodukt wird zunacnst 
durch Destination im Vakutun von Resten des Esters be- 
freit und sodann gemelfl B) we iter behandelt. 
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D) Das Ronprodukt, das bei der Un;set2^^s eines Aikrali- 
calzes einer Aminocarbonsaare mit einem Fc-ttsauro- 

amid erhalteri v/orden ist, wird zuria/nst inir uinem 

V/asser- Alkoholgcmisch benandoit^ wobe.I nicht urn- 

ijesetztes PQttsaureaniid ungelost; zuruckbleibt und 

abflltriert wird* Das Filti^ac v/ird im Hotatioziaver- 

dampfer zur Tro^Kne t; Lngeda;npf t, aei- Hu iicstand in 

hei3ern Dirne thyif orinainid -jel-Jst uiid dL;r Abklirilen 

srynwerloslii'^ne Nebenprodiilrtfj ^ v/ie z.B. Alkalisaiz 

der Fettsaurej abii^es jhieden^ Dur-^n iLinuaifiprcn in 

Vakuuni mifceis o-ines ItoT^ationsv-rrdaiTipfers oi'halt 

man die Acylarninocarbv>nsaure in v^eit-joni-nci reiner 

Form . 

A us be u te be s t Imniunp; 

Sofern sich die Ausbeute nljnt durcjh die Auf arbei tuneover- 
fahren A bis D ergibt, v/ird sie durcn quantitative Dur:n- 
scnicintchromatographie (Metnode oder durch irmittluni:; 
des Umse tzungsgrades der basischen Gruppen der Arninocarbon- 
saure mittels Perchlorsaure-Titration bestimint. (Me thode F), 



Tabelle 



Beispie; 


Aminosaure 


Acylierungsmittel 


Reaktions 


-Ausbeute 


Aufarbeitg. 


Nr. 


bzw. deren Salz 




dauer 


in /o d. 


bzw. Ausbeute— 




(od.Basenzusatz 




)3tunden) 


Tneor. 


erraittlun^i; 


1 


Valin, Na-Salz 
Valln 


Myristinsaure 


9 


90 


A 




Myris tinsaure , 


9 


90 


A 






Na-Salz 








Valln + NaOH 


My r i s t i ns Sure 


9 


90 


A 




Valin, Na-Salz 


OlsSure 


9 


35 


B 


5 


Valln 


Na-Pormiat 


:> 




E 


6 


Valin, Na-Salz 


Propionsaure 


17 


58 


•-^ 
£. 


7 


dlto 


BerKjesaure 


17 


11 


E 


8 


0 -Amino- isobuttEi 


'Myris tinsaure 


9 




E 




sSure, Na-Salz 
Phenyigiycin, 






9 


II 










Na-Salz 


15 


22 


E 


lo 


Sarcos in, Na-Salz 


II 


<3 


55 


E 


11 


e-Alanin, Na-Salz 


II 


14 




P 


12 


£ -Amino capron- 


11 








saure, Na-Salz 


b 


59 


P 




Valin,K-Salz 


II 


16 


74 


A 


14 


Va 1 in , Magne s ium- 












salz 


Stearinsaure 


d 


74 


P 


15 


Val In , Aluminium 








salz 


II 




70 


P 



109833/1933 
BAP ORiGiNAL 



- 11 - 



RWSnOCID: <DE 



_80<M099A.1_L> 



"2ud4U99 ' : 



>w X O }J JL" -L 

Nr. 


iiiii i no s a. iir* © 
ozw» deren Salz 
(od, Basenzusatz ) 


16 


Valin^Bleisalz 


17 


ValinjAmmor 




niumsalz 


vaim + Tri- 




me thylajnln 


ly 


vaixn + Tetra- 




me thylammonium- 




hydroxyd 


20 


Valin,Na-Salz 


21 


dito 


22 


Leucin^Na- 




Salz 


23 


Norleucin,Na- 




Salz 


2^ 


Alanin,K-Salz 


25 


Yalin,Na-Salz 



Acylierungsraittel 



Reaktions- 

dauer 

(Stunden) 



Ausbeut^Aufeirbe 
in. fa d. 
The or. 



itg, 
bzw.Ausbeute- 
ermittlung 



S tear ins aure 
Myr is tins Sure 



Myr is t insSiire - 
amid 

Palini tinsSure - 
amid 

Myr is tinsaiure - 

methylester 
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1> Verfahren zur Herstellung der Salze von N-Acylamlnocarbon- 
sSuren durch Acylleren der entsprechenden Aminocarbon- 
eauren bzw. der Salze dieser Saurenj 

dadurch gekennzeichnet, 

dafi man Aminocarbonsauren mit wenigstens ^ Kohlenstoffatomen 
Im MolekUl mlt elner CarbonsSure, einem CarbonsSureester oder 
elnem CarbonsSureamid in Gegenwart einer Squivalenten Merige 
elner basiscnen,mit CarbonsSuren Salze bildenden Verbindung 
bel Temperaturen von 100 bis 250*^0 umsetzt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dai3 man 
ein aus der Amino carbons Sure md der Squivalenten Menge der 
basischen Verbindung gebildetes Salz mit einer CarbonBllure, 
einem Carbonsaureester oder einem Carbonsaureamld bei Tempe- 
rattiren von 100 bis 250^0 vunsetzt. 

5. Verfahren nach den Ansprlichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, 
dafl man eine Amino car bonsaure mit ^ bis 10 Kohlenstoffatomen 
im MolekUl einsetzt, 

4. Verfahren nach den Ansprtichen 1 bis dadurch gekennzeichnet, 
dafi man eine aliphatische Amino carbons Sure einsetzt. 

5. Verfahren nach den AnsprUchen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB man Valin, Leucin, Norleucin, Alanin, B-Alanin oder 
Sarcosin einsetzt, 

6. Verfahren nach den Ansprtichen 1 bis 5» dadurch gekennzeichnet, 
daB man die Amino car bonsaure mit einer CarbonBSure in 
Gegenwart der basischen Verbindung umsetzt. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB man 
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die Amino ca3?b6nsaure mit einem aus der CarbonsSure und 
der aquivalqriten Menge der basisohen Verblndung ge- 
bildeten Salz umsetzt. 

8. Verfahren nach den Ansprlichen 6 xmd 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB man elne aliphatlsche Carbonsaure einsetzt, 

9. Verfahren nach Anspruch 8^ dadurch gekennzeichnet, da/3 man 
eine aliphatlsche Carbonsaure mlt 8 bis 22 Kohlenstof f atomen 
einsetzt, 

■ . r 

10. Verfahren. nach den Anspruohen 6 bis 9^ dadurch gekennzeichnet^ 
daB man eine ungesattlgte Carbonsaure einsetzt. 

11. Verfahren nach den Ansprilchen 1 bis 10> dadurch -gekennzeichnet, 
daB man als basische Verblndung ein Alkali- dder Erdalkali- 
hydroxyd einsetzt. 

12. Verfahren. nach den Anspruchen .1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB man als baslscne Verblndung ein tertiSres Amin oder elne 
quartare Ammonlumbase einsetzt. 

13. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB man be" 1 Temperaturen von I60 bis 200, vorzugsweise I80 . ( 
bis 200^0 arbeitet. " 

14. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis 15, dadurch gekennzeicnnet, 
daB man die Carbonsaure, den Carbonsaureester oder das Car- 
bonsaureamid sowie gegebenenf alls die basische Verblndung oder 
das aus der Carbonsaure xmd der basisohen Verblndung gebildete 
Salz in einem OberschuB bis zum Zehnfachen des Equivalents 

• der Amino carbons Sure einsetzt. . 

15. Verfahren nach den Anspruchen 1 bis l4, dadurch gekennzeichnet, 
daB man unter autogenem Drupk arbeitet. 
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